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1 Einleitung

1.1 Vorwort

Geschatzte Einwohner/innen Liechtensteins

Liechtenstein ist ein hoch industrialisiertes Land mit nur sehr geringen eigenen Energie-
ressourcen. Die zuverldssige Bereitstellung der bendtigten Energie ist von zentraler Bedeutung
fUr die Industrie, das Gewerbe und die privaten Haushalte.

Der wichtigste EnergietrGger unseres Landes ist heute das Erdgas (27%), gefolgt von der Elekt-
rizitat (26%), dann kommt das Heizdl mit 23%, Benzin und Dieseldl, die wir fast ausschliesslich fir
unsere Mobilitat bendtigen, machen 23% unseres Gesamtverbrauches von ca. 1,2 Mio. MWh
pro Jahr. Von diesem Energiebedarf decken wir nur ca. 6% durch eigene Wasserkraft und
rund 5% wird von schweizerischen Wasserkraftwerken zugekauft. Der weitaus grosste Teil
kommt nach wie vor aus fossilen Brennstoffen.

Dieser Umstand muss uns allen zu denken geben. Zum einen wegen der damit in direktem
Zusammenhang stehenden Umweltproblemen und zum anderen wegen der Endlichkeit die-
ser kostbaren Ressourcen.

Es ist nicht das primdre Ziel dieses Energiekonzeptes, die Ressourcen fUr den kinftigen Ener-
giebedarf unseres Landes sicher zu stellen, vielmehr sollen damit neue Anregungen fUr den
sinnvollen Einsatz von Energie geschaffen werden, die dem Stand der heutigen Technik ent-
sprechen. Ausserdem will die Regierung mit diesem Konzept richtungsweisende Impulse fir
unsere nationale Energiepolitik geben, denn die Energiepolitik steht weltweit vor besonderen
Herausforderungen. Der globale Treibhauseffekt - entstanden durch Emissionen aus Verbren-
nungsgasen (v.a. CO2) - ist zu einer der bedrohlichsten Gefahren unserer Zeit geworden.
Auch wir als kleines Land sind verpflichtet, nach unseren Méglichkeiten unseren Teil zur L6-
sung dieses Problems beizutragen. Eine glaubwirdige Energiepolitik muss deshalb kUnftig
einen Schwerpunkt auf die rationelle Energieumwandlung und die Nufzung erneuerbarer
Energien legen. Dies ist auch die einhellige Uberzeugung der Energiekommission, die dieses
Konzept gemeinsam geschaffen hat, dafir sei der Kommission an dieser Stelle herzlich ge-
dankt.

Ein weiterer Schwerpunkt dieses Konzeptes bildet der behutsame Umgang mit Energie. Die
meisten Menschen glauben, Energiesparen heisse auf etwas zu verzichten oder sich ein-
schrdnken zu muUssen, das ist nicht der Fall. Energiesparen richtig gemacht, macht Spass und
geht Hand in Hand mit Lebensqualitat und Wirtschaftlichkeit. Damit der Spass noch grésser
wird, férdert der Staat Energiesparmassnahmen mit finanziellen Mitteln und Beratung.

Das vorliegende Energiekonzept Liechtenstein 2013 ist kein Weissbuch, sondern enthdilt for
alle Energienutzer — von den grdsseren Wirtschaftsbetrieben bis hin zum privaten Haushalt —
ganz konkrete Umsetzungsmassnahmen. Unser Land kommt damit, im Einklang mit den glo-
balen Anstrengungen, der Verpflichtung, das Kyoto-Protokoll zu erfUllen, ndher.

Die Wirtschaft Liechtensteins muss weiter wachsen, nicht aber der Verbrauch von nicht-
erneuerbarer Energie!l
Regierungsrat Hansjérg Frick

Vaduz, im Januar 2004
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1.2 Gultigkeit des Energiekonzeptes 2013

Das Energiekonzept 2013 wurde im 1. Halbjahr 2002 bis Ende 2003 erstellt und tritt Ende 2003
in Kraft. Es beschreibt den Zeitraum bis zum Jahr 2013.

Etwa zur Halbzeit, im Jahr 2008, soll ein vertiefender Energiebericht den Stand der Umsetzung
untersuchen und dokumentieren.

1.3 Energiekommission und Mitwirkende

Die Regierung des Furstentums Liechtenstein ist Auftraggeber und Herausgeber des Energie-
konzeptes 2013. Weiters lieferten Mitglieder der Energiekommission sowie die folgend ge-
nannten Mitwirkenden wichtige Informationen und Beitrdge zur Erstellung des Energiekonzep-

fes.

Regierungsrat Hansjorg Frick Vorsitzender der Energiekommission

Adolf Heeb
Anton Gerner
Armin Hasler
Bertram Frick
Edmund Sele
Freddy Kaiser
Gaston Jehle
Hagen Péhnert
Hubert BUchel
Karin Zech
Michael Goop
Silvan Kieber
Walter Walch
Wolfgang Nutt
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LIHK — Liechtensteinische Industrie- und Handelskammer

LGV - Liechtensteinische Gasversorgung

LIA — Liechtensteinische Ingenieur- und Architektenvereinigung

GWK - Gewerbe- und Wirtschaftskammer
AVW — Amt fUr Volkswirtschaft

Vorsteher der Gemeinde Mauren
Vorsteher der Gemeinde Planken

LKW — Liechtensteinische Kraftwerke

AVW — Amt fUr Volkswirtschaft
Mitarbeiterin der Regierung
Solargenossenschaft

AVW — Amt fUr Volkswirtschaft

HBA — Hochbauamt

LGU - Liechtensteinische Gesellschaft fir Umweltschutz
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2 Vision

Die Voraussetzungen fUr Liechtenstein als kleines Land stehen gut, energiepolitisches Vorbild-
land zu werden. Schon die Entwicklung der letzten Jahre und Jahrzehnte zeigt herausragen-
de Einzelleistungen auf. Auch konnte Liechtenstein bereits eine Stabilisierung der Treibhaus-
gasemissionen herbeifUhren. Die Ausgangsposition fUr kUnftige Erfolge ist gut: die Kleinheit
stellt einen beachtlichen Vorteil bei der Umsetzung von Massnahmen dar, der Wohlstand und
die florierende Wirtschaft ermdglichen Pionierleistungen.

Das Ziel der Energiepolitik bleibt die Trendwende hin zu einem verringerten Energieverbrauch
und zu erneuerbaren Energien. Doch stehen nunmehr grosse und leicht zu erreichende Ein-
sparpotentiale nicht mehr zur Verfugung. Die kommende Aufgabe heisst darum, Massnah-
men mit Breitenwirkung durchzusetzen. Dem ehrgeizigen Ziel kann nur durch gemeinsame
Anstrengung Aller zum Durchbruch verholfen werden. Die Regierungsarbeit oder die Verwal-
tungsanstrengungen allein kdnnen das Konzept nicht zum Tragen bringen. Jeder Einzelne
muss seinen Beifrag zur Richtungskorrektur leisten. Im positivsten Falle macht das Einleben in
ein neues Energiebewusstsein Spass und liefert viele Gemeinschaftserfolge.

Die Vorgaben lauten:

unabhdngiger dort werden, wo wir es kbnnen

zum "Energiemusterknaben” Europas werden

Liechtenstein kann etwas Pionierhaftes erreichen

das Image wird verbessert

die kleinen und mittelgrossen Gewerbebetriebe erhalten einen Impuls und werden ge-
starkt

o Arbeitsplatze werden geschaffen

FUr das ndchste Jahrzehnt der liechtensteinschen Energiepolitik soll eine deutliche Vision gel-
ten. Diese Vision soll richtungweisend fUr alle energierelevanten Entscheidungen im Land in-
nerhalb der kommenden 10 Jahre sein:

e fUr die Regierung und die Landesverwaltung

e fUr die Gemeinden und die Gemeindeverwaltungen

o fUrinvestoren (Gewerbe, Industrie, Dienstleistungen, Privathaushalte)
e fUr alle Einwohner

In 10 Jahren wollen wir rGckblickend Folgendes feststellen kbnnen:

»Die Bilanz der Energiepolitik von 2003 bis 2013 zeigt bemerkenswerte Erfolge, die auch im
Ausland als vorbildhaft gelten. Gemeinsam wurde die Trendwende hin zu einem verringerten
Energieverbrauch und zu erneuerbaren Energien erarbeitet. Jeder hat seinen Beitrag geleis-
tet:

e Regierung und Landtag schufen die Rahmenbedingungen und leisteten punktuelle Un-
terstUtzungen,

e die Experten lernten Neues dazu und halfen mit, ein neues Energiebewusstsein zu be-
grunden,

e die Investoren waren offen und bereit fUr zukunftsgerichtete Projekte,

e die Medien berichteten und lobten.

Nicht nur energiepolitisch haben diese zehn Jahre von 2003 bis 2013 in Liechtenstein Wichti-
ges und Neues geschaffen, auch gesellschaftspolitisch ist Wertvolles geschehen. Die Liech-
tensteiner Einwohnerinnen und Einwohner haben erfahren, was trotz und wegen der Kleinheit
maoglich ist, wenn Alle ihren Beifrag leisten.*
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3 Ziele

o Ubertreffen des Kyoto-Zieles d.h. eine Senkung der Treibhausgas-Emissionen um mehr als
8% gegenUber Stand 1990.

e Energieeinsparung, insbesondere in der Raumwdarmeversorgung, durch gezielte thermi-
sche Sanierung des Gebdudebestandes.

e Reduktion des Zuwachses, insbesondere in der Raumwdrmeversorgung, durch Realisie-
rung modernster Standards (Minergie! usw.) bei Neubauten.

¢ Anhebung des Anteils der erneuerbaren Energietrdger am Gesamtenergieverbrauch auf
Uber 10% bis 2013, insbesondere durch erweiterte Nutzung der heimischen Biomasse auch
in Form von Biogas sowie erweiterte Nutzung der Sonnenenergie.

e Verdreifachung der Sonnenenergienutzung durch thermische Solaranlagen in den kom-
menden 10 Jahren.

e Erhdhung der Gewinnung von elektrischer Energie aus Sonnenenergie mittels Photovoltaik
um den Faktor 2,5.

o Weitere Investition in Blockheizkraftwerke bei sinnvollen Konstellationen (z.B. bei Grosspro-
jekten, primdr Warme- und sekunddar Stromerzeugung).

e Offensive Informations- und Motivationspolitik Uber Internet, Medien und die Energiefach-
stelle.

I Minergie setzt Massst@be fUr simtliche Gebdudekategorien im Neubau- sowie Sanierungsbereich.
Minergie hat zum Ziel, den Energieverbrauch um bis zu einen Faktor 3 tiefer als in konventionellen Ge-
bduden zu erreichen. FOr Wohnbauten gelten 42 kWh je Quadratmeter Geschossfldche (Jahres-
verbrauch). Zur dichten Gebd&udehulle wird ein kontrollierter Luftwechsel gefordert. Die Projektkontrolle
wird durch eine neutrale Fachstelle durchgefUhrt. Der Kostenrahmen darf maximal 10 Prozent Mehrin-
vestitionen betragen.

Weitere Informationen sind auf dem Infernet (www.minergie.ch) zu finden.
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4 Ausgangslage

4.1 Gesamtenergieverbrauch und CO2 Ausstoss nach Energietragern 1990-

2001

Die in diesem Bericht aufgelisteten Verbrauchszahlen und die daraus berechneten
CO2-Emissionen basieren auf der Energiestatistik des Amtes fur Volkswirtschaft.
Je nach Energietrager stellen sich bei der Erfassung der Daten unterschiedlichste Probleme,
was zu grossen Schwankungen der Ergebnisse fUhren kann. So kdnnen zum Beispiel die
Strenge des Winters, Grosseinkdufe und Lagerhaltung, sowie Preisunterschiede zum benach-
barten EU-Raum (Benzintourismus) die Ergebnisse im Jahresvergleich stark beeinflussen. Insbe-
sondere die COz-Emissionen dUrfen deshalb nur mit grosser Vorsicht direkt mit den Redukti-
onszielen aus internationalen Ubereinkommen verglichen werden.

Energieverbrauch in MWh/Jahr
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Brennholz: wieder an-
steigende Mengen - gilt
als CO2 neutral.

Erdgas: kontinuierlich anstei-
gend, etwa der Sub-
stitutionsvorgabe ent-
sprechend (plus 187000
MWh in 11 Jahren bei
gleichzeitig minus 170.000
MWh Heizdl).

Diesel u. Benzin: anndhernd
konstant bzw. wieder re-
duziert etwa auf das Mass
zu Beginn der 90er Jahre.

Heizol: kontinuierlich zurUck-
gehend (minus 170'000
MWhin 11 Jahren)

Elektrische Energie: Elektrizi-
tatsverbrauch seit 1960
ungebrochen konfti-
nuierlich  steigend. Ver-
sechsfacht, von  50'000

MWh in 1964 auf 300’000
MWh in 1999. Durch den
hohen Antfeill an Atom-
strom von 54% (CH, F) und
Wasserkraft im Zukauf (CH)
sowie Wasserkraft aus der
Eigenproduktion (FL) ist der
aqguivalente  CO2-Ausstoss
fOr Strom vergleichsweise
sehr gering.
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Endenergieverbrauch nach Energietragern FL 2001
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Der Energieverbrauch von Gewerbe und
Industrie sowie Dienstleistung (Banken, Ver-
sicherungen, Friseuren, Arzten etc.) ist nicht
Uber alle Energietrager getrennt erfasst (Da-
ten nach Kundengruppen sind bei den lei-
fungsgebundenen Energiefrdgern  Strom
und Erdgas vorliegend, nicht aber bei Heiz-
ol, Benzin und Diesel). Daher ist mit einfa-
chen Mitteln nur ein Bezug der Entwicklung
des Gesamtenergieverbrauches auf die Ent-
wicklung der Arbeitsplatzzahlen moglich.

Die enfsprechende spezifische Energie-
kennzahl fiel von 1990 bei 55,5 MWh/a je
Arbeitsplatz auf bis 2002 auf 40 MWh/a je
Arbeitsplatz (um 28% auf 72% des Wertes
von 1990). Dabei ist festzuhalten, dass ein
grosser Teil der neuen Arbeitspldtze in der
Industrie geschaffen wurde (eher energiein-
tensiv als Dienstleistung).

Stand im Jahr 1990 noch jeder Million Fran-
ken an erwirtschaffetem AHV-pflichtigem
Einkommen ein Gesamtenergieverbrauch
von rund T MWh gegenUber, so sind es im
Jahr 2000 nur noch 640 kWh. Die Reduktion
um 36% gegenUber der Kennzahl im Jahr
1990 erfolgte kontinuierlich.
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